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1/ 



— ;]/ 

[fjf*^l] CIO. 02-0. 2%. Si: 1. 0%WT, 

M n : 1 . 0 %J£JlT\ Cr!4. 0-10. 0%, Al : 2. 0-8. 0 %, c 
o : 1 5 . 0 %WT\ W : 8 . 0-16. 0 %, T a : 2 . 0 - 8 . 0 %, T i 
: 3 . 0 %J£JlT\ ZrlO. 001-0. 2 %*3 <fc tfB : 0 . 005-0. 3% 

J^T-%-C\ [%A1] + [%Ti] + [%Ta] ^12. 0-15. 5%££#> 
, y/y' * B B B ^Mft^T 1 - 1 5 %^*T U #MM&OlBflts£j& ? 1 - 5 o 
^ -C^S*L&Mfl3&*9 3 -9 8<7>$&BK&&C: t*mWit 

M=0. 7 17[%Ni]+l. 1 4 2 [%C r ]+ 2 . 2 7 1[%Ti]+l. 9 
[%Al]+2. 117[%Nb]+l. 55[%Mo]+0. 7 7 7 [%Co] 
+ 3. 0 2[%Hf]+ 2. 224 [%Ta]+l. 6 5 5 [%W]+2. 94 
4 [%Z r ] 

[It^S 2 ] <b M g : 0 . 0 1 %JUT\ C a : 0 . 0 1 

Ti3 J: XfR EM : 0. 1 %^T^) 1 tti 2 ttJ^l^Mt^ 1 <7)N i 

[|ff^3] Fe ! 5. 0%mT\ Mo : 1. 0%W 

T, c u : o . 3 %j^t\ p : o . 0 3 %mr. s : o . o 3 %juit\ v : i . 

o %^t^toj t tzm ^.m i i fe** 2 on i *®it^»it^o 

[it^a4 ] it i ^v»L3 ov^-rtL^oN i mmmmm^±xmM 

L £ i ifx > v y m 9 - tr > * >f - ;i^o 

[0 0 0 1 ] 
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2/ 



- tf > * >f - )\y t5>\ & ^»flfi»-CJt« $ ti & o 
[0 0 0 2] 
[«<0&#t] 

g Sb^Li > v > ffi <£> * - tf y * >f - ;wi . ESiS?>J# * K fi^ $ <b $ tt h 

*i$(0^-lf>*^ -i^Mt LTfi, N i &<£>§lit£-#-C2>* I NCON 
EL7 13C (JSLT, T7 13CJ fcB&IE) 5& ? fflv>P> tlX § fc G -<7)^(±, ft 
l^totv^ WS4 2-119 15) o-^, 7'J-$^>y><0 
J: t < JCii»*5l«T-effl^f>tL-6<><7>0#JH-t Lt(i> 7 1 3 C «fc *) i> 

SM^il^M a r — M 2 4 7 (JSLT, TMM- 2 4 7J ^H&fe) tfm^btiX 
£tz 0 c\<D&±i>, \>mfrb%\btlX^Z> MBS4 7- 1 3 2 0 4) 0 
[0 0 0 3] 

7 1 3 cxi±wiu&mi)^fi-t'fr%tztb. ztL&±<Dffljf7sfrm<o±&t"n 

ttfoX&Z^o — MM- 2 4 711, ^M^atli^HfW?^ 
[0 0 0 4] 

£0*£&#t-£i*^Wt<b*U Hf, Ta, Co^Ml^M^-* 

»-r & - £ & < , 7i3c \>x ±<r> y'tm&mzm®. u:Ni mmmm^ 

&m<D?-\£y*J -^m'mztifz (tfFI¥l l - l 3 l l 6 2&J: 0^18 2 
000-169924) o LfrLZtlbVtfftli, Nb^^jDLJt^M - ??* 
<9 (HU^-flO. 5-3. 5%. 3&&J16. 0-8. 0%) , Nb^Uff^C^ 

0-5. 0%) , W-flSMMfctta 1 * < Lfc7& ? oT, 3^b«^#fb^i 

[0 0 0 5] 
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$£#U R3|WOiS-e*± 7 1 3 C J: <9 ti^iMK&S^ ^H(±^ < . t<0— 
JjX\ #»t14*5«t^S^EOffiTt±, MM- 2 4 7HjS^*tfl-*»tt-r*^t 

[0 0 0 6] 

mm * #»-r £ £ «?> o^si 

$HWON i *jg»f&$lit^W:, M»%-C\ C : 0. 0 2-0. 2%. Si 
: 1 . 0 %J^T\ M n : 1 . 0 %J^T, Cr:4. 0-10. 0 %. A 1 : 2 . 
0 - 8 . 0%, Co : 15. 0 %&T\ W : 8 . 0-16. 0 %. T a : 2 . 0 
-8. 0%, Ti:3. 0 %^T, Z r : 0 . 0 0 1-0. 2 % 33 X XfB : 0 . 
0 0 5-0. 3%£-a-^rU 5$*Bj&*N i *3 «£ U^^lft^MM^ &£^#&/j5<; 

fcrtfU [%A1] + [%Ti] + [%Ta] ^12. 0- 

15. 5%££*^ y/y' * H B B ^I»1~1 5%ttU *Hfc$?tf>m«t^ 
^l~5%t^ot > -C^^tL&MIt**. 9 3 -9 80IEH 

J: 

M=0. 7 17[%Ni]+l. 14 2[%Cr] + 2. 27l[%Ti]+l. 9 
[%Al]+2. 117[%Nb]+l. 5 5[%Mo] + 0. 7 7 7 [%Co] 
+ 3. 0 2[%Hf]+ 2. 2 2 4 [%Ta]+l. 6 5 5 [%W]+2. 944 
[%Z r ] 

[0 0 0 7] 

C, Mg : 0. 0 1 %^T\ C a : 0 . 0 1 %\XT& itFREM: 0. 1 %&T 
O l Si 2 tw±*^t s : t^-e I So 
[0 0 0 8] 

CS^t^Fe, S iiJi^Mn, * LX P i3 J: ZfS Xtb «9 . i^Ciotli, 
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Cu^Moi?IAtl)o -etL«b<7)^S(i, Fe : 5. 0 %WT> Mo: 1. 0 
%J^T\ Cu : 0. 3 %J^T, P : o. 0 3%mT\ s : 0. 0 3 %WT, S i 
: i. o%^t\ Mn : i. o%J^T\ v: l. o %\>XTK^i?i^tLmM\1rz> d 

[0 0 0 9] 

[%A1] + [%Ti] + [%Ta] fi^lS^afi, y/y' *b h h^M^ 

[0 0 10] 

CIO. 02-0. 2% 
Ct±, Ti, Z r isXZfH i (D^^-y^zmi-^Ttm, ££f±Nb, Ta£J: 

Offlbti-f, 0. 2 t^WiiCiEL, If:§Cl4^Mt4<7>fg:T£ 

^<o ItfiLv^filiO. 0 5-0. 2 

[0 0 1 1 ] 
Sill. 0%&T 

tb, ±mW.tLXl. 0%*mf?Zo 0. 5%W»iL^ 0 

[0012] 
Mn I 1 . 0%JilT 

T£3l££§--fo 1. 0%«:±Rfc fC3fe*^ 0 

[0 0 13] 
C r : 4 . 0-10. 0 % 

aiSE# 2004-3028322 



mm 2003-080844 ^- v : 5/ 

/h£<, 10. 0%^gfiffl^t?5 J iTL> ^-tf^^-f-^^ftST'RBt 
WflJfflL^fcit^ 3Mi3«J:tmi47& ? <g:T-t*o «PJIfc$£B(i* 6-1 0 %T?* 

[0 0 14] 

A 1 ! 2 . 0 - 8 . 0 % 

Ltf»U 8. 0 %«r_tm-5»«lfin«±. K#fiO&& y 'MbHJ £J8 § , 

%kt LX? 'J-^JK^&Ti-^o L^fEfflfi, 4. 5-5. 5%"C** 0 

[0 0 15] 
C o : 1 5 . 0 %JUJLT 

v&-r^>«l<h(±, a^>Wt:^J-e*<5o 15. 0 % £ -CO^JniSrJB^i £ # ? 

[0 0 16] 

W : 8 . 0-16. 0 % 

w*±> y ttommwtitjzz <^#u 5«^±#^^5:o 0 ?asn*^8. o 

%*It'{±i(7)M^? < . 16. 0 %«:«*. -C&flirr* t*l3c5e14^S:T L 
, Kffi^SI^IHItefflKJ: i), « -C r &*ftb£-ii\ ? - if -)V<r)fefet 

m^mT-r^ 0 ttm^mmmm^ 10. 0-14. o%x&z> 0 

[0 0 17] 

Ta:2. 0-8. 0% 

Tate. Ctfti&L'CmtVoZJfm-t &/iU"C&<, y'M^LT^^ 
i^£o 2 . 0 yo^iOiatli-eoWl^o TaliHf ^t^H izftm 

8. 0%ZWftz o 
[0 0 18] 
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T i : 3. 0%&T 

T i (i. N i t%i&LX&m<7)fa±^m)}% y ' mtfc$Llr hfcftXh*) , A 

Lt^U 3%^®x.ra-r^i:. 7 *B (Ni 3 Ti) mLn(^ 
otilKMi3J:^t{:^oT^im^4x.^o »i L>/«ili, 2. 0% 

\xrxh& 0 

[0 0 1 9] 

Zr:0. 001-0. 2% 

Kasto <h v> -9 f^ffl o. ooi%^>9 ^*<oa§inT?Sb***s* ft* 
a*, -jjx&mnzmnir & tmrnmr-rz fz&, ±mz o . 2 % £ l/c 0 0 . 

[0020] 

b:o. 005-0. 3% 

? V -y°^m*mfr&<v{zmh%J&ftx&hfrh^ 0. 0 0 5%W±<7)M$:i 

<D±.m%0. 3%tLfz 0 
[0 0 2 1 ] 

Mg : 0. 0 1 %&T\ C a : 0. 0 1 %&T&£VREM : 0. 1%J^T<0 1 
*£fcli2ttJ£JLb 

Mgioctt/C a(±, *£#^ffiWLT*i#^5Mt:-r^o REM^ IBItftfcflUflrt* 

jbn*<£>-t|£f±. Mg fcC a(±0. 01%. REMIiO. l%tU c 
[0 0 2 2] 

^fcfi&affil Fe : 5. o%mr. Mo ! 1. 0 %J^"F. Cu : 0. 3%JJJIT\ 
p : 0. 0 3%J^t\ s : 0. 0 3 %WT, v : 1. 0%J£JiT 

LXMXir^m^Mi>m^7tmit. Fe-eabo-c. rtffiisJitf 
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#i«li:&4L<^^\ &£flS<^7JLUiigtt^Y.:^ 0 0. 
0 3%tMo P tmm^&fg$:l&T£-£Z>7tm-?:&V) , SM&O. 03 

%&T{z±i£>fz^ 0 MoliSiC@?§l, ^Jt<7)fn]± ^tx^io^ 
^> ti^iam«14^^< -T^o-e. l. o%iT<D^m^Nz-&o c ui>itz 

0%-e&&7!>*\ 0. 3%Wlt^ L^o V(i, «^s^iar<i:v^^iM* 
i>tzh-ffrh, frm&fe<r> 1 . 0%mT^ih^6^o 
[0 0 2 3] 

[%A 1 ] + [%T i ] + [%T a] : 12. 0-15. 5% 

[0 0 2 4] 

y /y ' * H H B <7)Mff^ : 1 - 1 5 % 

&&<vmmm& 5 % \zmtz % ^mtm, mik<vmmm xma^. 
^^«^<^£ k & %> nmm^m < & & 0 

[0 0 2 5] 

Mki^lf^ : 1 ~ 5 % 

[0 0 2 6] 

Mfit I 9 3-98 

mmv^zx v^mzix&Mmte. m^^^mx ^ ^ , 9 3~9 8<7>$gH 
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±t?^rflJ-C* «9 , TRffitU9 3^/f. L^U Mfg^9 8 «:±04t, 

T£-££ i 9 eft*, 
[0 0 2 7] 

, -eft-eft 5 OkgO-f >=fy MliliSLfco Jtfe^!l<7)9 *>No. Ati^^O 7 1 3 
C^-e&*K Jt»!l<7)No. BliMM- 2 4 7 *g^n n q-e&£ 0 

^t, [%Ti] + [%ai] + [%Ta] ztec&t-rzmm&z, ^3 (H 

tf-£S5tffU 1 0 0 OICX 1 8 0MP aOiftt^'J-^f ^1f^o^ 0 ^ 'J 

-■/#t££, ^3&<fctm4Ki£^T^-ro 

[0 0 2 8] 

ot\ y /y '* B B H <7)Mfl!$i^, Ztl*?tl3. 2% (No. 8 , 9) i£l±18. 5 
% (No. 8 A, 9 A) fcgEffc£-£fcifcH-*^< ^ (sID<1000 o CX180M 

i5i:i»f 7. i % <7)^(7> r-? ^wmx^tzo 
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[0 0 2 9] 



i mmm 



No 


C 


Si 


Mi 


Gr 


Co 


W 


Ta 


Al 


Ti 


Zr 


B 




1 


a 15 


0.06 


0.0S 


31 


11.6 


11.9 


49 


5.2 


1. 1 


0.05 


0.015 


— 


2 


0.13 


0.11 


0.07 


43 


9.1 


10.3 


5.1 


50 


1.0 


004 


0.015 


— 


3 


a 16 


a oe 


0.06 


5.9 





131 


45 


52 


1.4 


005 


a 013 


— 


4 


an 


0.07 


aos 


7.4 


122 


a3 


47 


5.3 


1.3 


004 


0.020 


— 


5 


0.13 


0.12 


ao4 


9.0 


10.9 


14 2 


22 


5.6 


1.2 


0.05 


0.01S 


— 


6 


012 


0.42 


ace 


7.9 


9.2 


11. 1 


7.6 


5.1 


09 


0.04 


a 016 


— 


7 


0.14 


0.14 


039 


7.3 


10.0 


132 


5.1 


4 1 


26 


aos 


0 015 


— 


8 


0.12 


0.03 


aos 


62 


13.6 


11.2 


32 


68 


04 


0.03 


a on 


— 


9 


an 


0.07 


0.07 


63 


12 S 


10.9 


7.9 


21 


29 


0.04 


0.013 


— 


10 


0.05 


0.13 


0.06 


a2 


10.4 


123 


46 


5.3 


0.9 


0.03 


a 013 


— 


11 


0.18 


0.12 


aos 


9.2 


11.4 


130 


45 


5.2 


1.0 


0.05 


0.014 


— 


12 


0.14 


0.12 


0.09 


7.3 


9. 1 


130 


48 


49 


1.4 


0.01 


0.015 


— 


13 


0.13 


0.10 


0.10 


32 


11.2 


9.3 


46 


51 


0.9 


0.18 


0.012 




14 


0.12 


0.13 


0.06 


9.3 


10.9 


122 


47 


54 


1.1 


0.04 


0.006 




15 


0.04 


0.12 


aos 


82 


10.1 


121 


47 


53 


1.2 


0.05 


a 14 




16 


0.10 


0.14 


aos 


a2 


10.1 


11.6 


43 


52 


0.9 


ao4 


0.003 


NfeO.005 


17 


an 


0.11 


0.09 


S3 


10.6 


121 


46 


53 


1.1 


005 


0.002 


Caaooe 
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[0 0 3 01 

m2 it&m 





C 


Si 


Mn 


Cr 


Co 


VV 


Ta 


Al 


Ti 


Zr 


B 




A 


0.15 


0. 12 


0.08 


83 


10.0 


100 


29 


5.6 


1.1 


0.05 


0.015 


Nfo0.7 
Hf 1.5 


B 


0.12 


0. 12 


0.06 


12.0 


— 


— 





5.9 


0.8 


0.15 


0.015 


to 40 
N}23 


C 


0.19 


0.11 


0.08 


84 


9.S 


9.S 


47 


5.1 


1.2 


0.16 


0.014 




D 


0.11 


0. 12 


0.06 


9.5 


14 2 


142 


5.8 


5.2 


2.9 


0.05 


0.015 




E 


0.12 


0.09 


0.08 


9.1 


9.5 


9.5 


47 


5.1 


1.0 


0.04 


0.012 


Fe5.3 


F 


0.10 


0.12 


0.09 


86 


10.3 


10.3 


45 


5.2 


1.1 


0.05 


0.012 


S 0.1 
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[0 0 3 11 



3 mmm 



Ncx 


Ti+Al+Ta 


v/ y 

(mm 




Mfit 










1 


12. 5S 


3.9 


42 


94 


47 


3 


2 


1228 


25 


3.8 


92 


45 


4 


3 


1245 


3.3 


41 


93 


48 


3 


4 


12 19 


20 


47 


94 


44 


3 


5 


12 73 


41 


43 


95 


45 


4 


6 


12 S9 


46 


42 


94 


44 


5 


7 


12 21 


27 


a9 


94 


45 


3 


8 


1433 


122 


40 


95 


47 


4 


9 


12 16 


21 


45 


94 


42 


6 


10 


1225 


24 


1.3 


93 


41 


7 


11 


1229 . 


26 


42 


94 


45 


4 


12 


12 30 


27 


3.7 


94 


43 


3 


13 


1219 


25 


3.8 


93 


4S 


4 


14 


1286 


92 


3.6 


95 


47 


4 


15 


1276 


3.6 


1. 1 


94 


43 


5 


16 


1 o oo 


27 


42 


94 


46 


4 


17 


1267 


ai 


44 


94 


45 


4 
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[0 0 3 2] 

4 JticFO 



Na 


Ti+Al+Ta 


y/y 


mm 




^y-7» 






worn 


A 


13.61 


&5 


47 


96 


46 


3 


B 


13.63 


3.2 


3.2 


96 


14 


11 


C 


12 30 


7.3 


5.7 


95 


32 


o 


D 


14 52 


6.2 


a9 


99 


36 


4 


E 


12 15 


1.9 


40 


96 


34 


5 


F 


1240 


23 


42 


95 


33 


4 



[0 0 3 3] 

f!5 



Nix 


y/ y' 






#tK%) 


8 


122 


47 


4 


8A 


iai 


36 


10 


9 


21 


42 


6 


9A 


0.4 
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[0 0 3 4] 

^JiX^ffl^tiTV^ 7 1 3 C X VZkmZttx^X, H f ^Mt^MM- 2 4 
tit?[5l^-e^^o ^tt^^^ot, ^44«(i7 1 3 C i <9 < & 

MM- 2 4 7 X *) itmffi-e$>Z>o *$kW<0&&ltm&&tfM^frh, H I 
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mm 

[mm] c jym<D?-\£ -^^it-r^/c^N 

®iit^5t^#-e*o-c. ^^oi^^^^LT. s^^s^^^t^ 
-r^-tr^*^-;^ hi PMa^^ti-^>^<h^<iiiim; ^onh^t 
zpim^i-zzto ^mmt\tmLtzt m^^m-m i nconel 

7 1 3 C X fr)5g z FiS5lffiH&&^\ *M<i&<, 2fT, lt-^tti3J:^S^ 

Jg<7)M-ef±. Ma r-M 2 4 7 tZ&^mt* M%L-f &<> 

imik^m ii%T\ C:0. 02-0. 2%, Si : 1. 0%WT, 
M n : 1 . 0 %&T\ Cr :4. 0-10. 0 %, A 1 : 2 . 0-8. 0%, C 
o I 1 5 . 0 %&T> W : 8 . 0-16. 0 %, T a I 2 . 0 - 8 . 0 %. T i 
: 3 . 0 %mr. ZrlO. 001-0. 2 %£ J: ZfB : 0 . 005-0. 3% 

"C [%A 1 ] + [%T i ] + [%T a] ^12. 0-15. 5 7 / 7 
' * H H H £m»-C 1-15 %^L, liHfc^MW 1 - 5 ^ 
TCit^ffl^ <fc l9^$ti^M^9 3 -9 8coiEH^^)^> ^>c7)o 
& L 
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[000003713] 
1 990f 8^270 
S^alft^^MTlT^E^-Ti 11118 



